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RESUMO 

 

As transformações na área educacional em associação com o desenvolvimento tecnológico 

contribuíram para o surgimento da era conhecida como Educação 5.0. O desenvolvimento da 
ciência, inevitavelmente, traz consigo a crescimento do conhecimento e sua consequente 
publicização em revistas científicas. A Cienciometria é um método de medida de produção 

científica utilizado nos mais variados domínios de investigação. O objetivo desta foi é 
identificar as principais temáticas e direcionamentos concernentes às produções no contexto da 

Educação 5.0 em três plataformas de dados científicas: Plataforma Lattes, Scopus e Web of 
Sciense (WOS) entre os anos de 2022 e 2024. Para as descrições estatísticas foram utilizados o 
software na linguagem de programação R, acoplado com pacote Bibliometria. Os Estados 

Unidos da América (EUA) foi o país que mais teve destaque quanto ao número de artigos 
publicados sobre a temática Educação 5.0. As tendências dos temais contido nos artigos 

apontam para a aplicação da Educação 5.0 na Indústria, internet das coisas, saúde e Ensino 
auxiliado por Inteligência artificial. 
 

Palavras-chave: Sociedade 5.0; Aprendizagem; Tecnologia. 
 

 

SCIENTOMETRIC PROSPECTING OF SCIENTIFIC PRODUCTION ON 

EDUCATION 5.0 

 

ABSTRACT 

 

The transformations in the educational field in association with technological development have 
contributed to the emergence of the era known as Education 5.0. The development of science 
inevitably brings about the growth of knowledge and its consequent dissemination in scientific 

journals. Scientometrics is a method of measuring scientific production used in various research 
domains. The aim of this study was to identify the main themes and directions related to 

productions in the context of Education 5.0 across three scientific data platforms: Lattes 
Platform, Scopus, and Web of Science (WOS) between the years 2022 and 2024. Statistical 
descriptions were performed using software in the R programming language, coupled with the 

Bibliometrics package. The United States of America (USA) stood out as the country with the 
highest number of published articles on the theme of Education 5.0. Trends in the themes 
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contained in the articles point towards the application of Education 5.0 in Industry, Internet of 

Things, healthcare and AI-assisted teaching. 
 

Keywords: Society 5.0; Learning; Technology. 
 

PROSPECCION CIENTIOMETRICA DE LA PRODUCCIÓN CIENTÍFICA EN 

EDUCACIÓN 5.0 

 

RESUMEN 

Las transformaciones en el ámbito educativo, junto con el desarrollo tecnológico, han contribuido al 
surgimiento de la era conocida como Educación 5.0. El desarrollo científico conlleva inevitablemente 
el crecimiento del conocimiento y su consiguiente publicación en revistas científicas. La cienciometría 
es un método de medición de la producción científica utilizado en una amplia variedad de campos de 
investigación. El objetivo de este estudio es identificar los principales temas y direcciones de la 
producción en el contexto de la Educación 5.0 en tres plataformas de datos científicos: Lattes Platform, 
Scopus y Web of Science (WOS) entre 2022 y 2024. Las descripciones estadísticas se realizaron 
utilizando el lenguaje de programación R, junto con el paquete Bibliometrics. Estados Unidos de 
América (EE. UU.) se destacó entre los países con más artículos publicados sobre Educación 5.0. Las 
tendencias en los temas abordados en los artículos apuntan a la aplicación de la Educación 5.0 en la 
industria, el Internet de las Cosas, la salud y el aprendizaje asistido por Inteligencia Artificial.  
 

Palabras clave: Sociedad 5.0; Aprendizaje; Tecnología. 

 

Introdução  

 

Os conceitos de Educação 5.0, Sociedade 5.0 e Indústria 5.0 já são uma realidade no 

século XXI. Tem como foco a busca e o desvendar de inovações inéditas, produtivas, repletas 

de habilidades, buscando lidar com a tecnologia e o mundo online, associado com valores 

direcionados para a melhoria da qualidade de vida da humanidade (Alharbi, 2023; Umro, 2020).  

As transformações nas áreas educacionais e socioeconômicas em associação com o 

desenvolvimento tecnológico contribuiu para o surgimento da era conhecida como 5.0 (Putra, 

2023). Muitos fatores tem contribuído para esta temática, tais como: a demanda cada vez mais 

crescente do pensamento colaborativo, comunicação crítica, flexível e pró-ativa, em meio aos 

desafios e elevação do volume de dados descobertos continuamente. Neste novo cenário, o 

entendimento do ser humano é compreendido como uma combinação de seus valores, crenças, 

pensamentos com uma tecnologia dinâmica que nutre e fornece decisões em constante interação 

e sintonia (Melluso et al., 2020). Os pilares do desenvolvimento humano encontram-se 

atrelados ao conceito da Educação 5.0. Tem-se então que o conceito da Educação 5.0 passa por 
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elementos como competências socioemocionais, habilidade de comunicação, de resolução 

de problemas, gestão das emoções, trabalho em equipe, ética, empatia e diversidade, dentre 

outros (Felcher; Folmer, 2021) 

Entretanto, o aumento expressivo na quantidade de informações que surgem a cada 

instante, requer uma maior interação entre os seres humanos e os computadores baseados 

principalmente na inteligência artificial, autonomia compartilhada e aprendizagem de máquina 

inseridas no mundo virtual (Belay; Patel; Manns, 2022). Considerando que as máquinas estão 

cada vez mais avançadas, cabe ao indivíduo a capacidade de interagir com este avanço 

tecnológico, obtendo cada vez mais conhecimento, sendo criativo e apresentando atitude 

resolutiva de problemas. O domínio do uso das tecnologias emergentes, como big data e a 

internet das coisas, por exemplo, são exigências no mercado atual. (Carvalho Filho et al., 2023). 

Os agentes da educação e especialmente professores e estudantes, precisam realizar 

políticas de incentivos tanto para a prática como para a compreensão da implementação e uso 

da tecnologia nos seus mais distintos ambientes de formação da geração 5.0 (Harahap; 

Limbong; Simanjorang, 2023). Torna-se imprescindível a formação dos docentes concernente à 

aplicabilidade das metodologias de ensino, no contexto e segundo o conceito da Educação 5.0, 

bem como sinaliza-se o desafio de que as Instituições escolares em geral, Universidades e 

Empresas promovam esse ensino, considerando a essencialidade do aparato quanto aos 

equipamentos e todo o recurso necessário para que tal educação seja realidade. (Soares Junior; 

Botelho, 2024). 

As informações temporais e comportamentais sobre a aprendizagem humana têm gerado 

os big data educacionais que evoluem significativamente no meio acadêmico com a maioria 

dos métodos de aprendizagem e processamento da linguagem natural pelas máquinas, robótica, 

Redes Neurais de Grafos, dinâmica da inteligência artificial, feedback automatizado e a 

aprendizagem personalizada (Huang; Chen, 2024). Para se construir uma aprendizagem 

significativa ao longo da história é necessário participar do processo de rastreamento do 

conhecimento que está sendo gerado, permitindo assim, a compreensão de uma educação 

inteligente, com intuito de analisar não somente as informações, mas também, o conhecimento 

elaborado (Chen et al., 2022; Abdelrahman; Wang; Nunes, 2023).  

Pensar em crescimento direcionado a uma futura Sociedade 5.0, pede recursos humanos 

qualificados, exige investimentos na educação, pesquisa e desenvolvimento e, neste contexto, 

a produção de conhecimento e a acessibilidade à mesma apresenta-se como ferramenta 
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primordial. O desenvolvimento da ciência, inevitavelmente, traz consigo a formação de 

conhecimento e de novas gerações de cientistas que continuam a realizar melhorias importantes 

e complexas que crescem muito rapidamente, havendo a necessidade de um monitoramento 

constante do que é criado e divulgado nos mais diversos ramos científicos (Zerem et al., 2024). 

A pesquisa científica tem como resultado básico sua divulgação em Revistas especializadas 

através de ampla gama de publicações tais como patentes, conselhos editoriais, teses, 

dissertações, que refletem a credibilidade acadêmica. 

O número de repositórios destinados à publicização de pesquisas de dados por meio de 

revistas especializadas ou mais generalistas também tem se avolumado nos últimos anos. Os 

periódicos disponibilizam documentos, artigos, livros, patentes e comunicados diversos, que se 

intercambiam de forma digital, online, gratuitos ou de acesso restrito, através de valores da 

ciência aberta, da garantia individual ou coletiva de direitos sobre o compartilhamento de dados, 

inclusive com implicações sobre o surgimento de novos modelos de negócios, considerando 

valores de taxas para processamento e publicação (Guanaes; Albagli, 2023; Doneda, 2019).  

Neste contexto, a Cienciometria é um método de medida de produção científica utilizado 

nos mais variados domínios de investigação, tais como análises de citação, bibliometria (Chang; 

Nabavi, 2024; Zerem et al., 2021). Com instrumento de pesquisa que avalia documentos 

científicos publicados nos periódicos nacionais e internacionais, a Cienciometria tem ganhado 

espaço como parâmetro de pesquisa, visualização e análise de dados, possibilitando a avaliação 

de insights extraídos e correlatos à combinação de termos indexados aos títulos, palavras-

chaves, corpo textual e referências citadas nos mesmos, permitindo uma complexa rede de 

conexões importantes e por vezes não descritas pelos autores em suas publicações (Zhang et 

al., 2016).  

Por meio de um estudo cienciométrico objetivamos identificar as principais temáticas e 

direcionamentos concernentes às produções no contexto da Educação 5.0 em três plataformas 

de dados científicas: Plataforma Lattes, Scopus e Web of Sciense (WOS) entre os anos de 2022 

e 2024. Um tema relativamente novo, mas pertinente e as bases científicas e acadêmicas 

analisadas no presente trabalho levam a inferir sobre colaborações emergentes, inovações na 

área, enfim, as tendências passíveis de projeção. 
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2. Desenvolvimento 

2.1 Material e métodos 

Realizou-se pesquisa mista oriunda de combinações de caráter qualitativo e quantitativo 

de documentos contidos em bases científicas e acadêmicas indexadoras de dados bibliográficos 

(Martín-Martín et al., 2021). Como análise geral de estudo adotou-se a avaliação através da 

Cienciometria e da Bibliometria que são ferramentas quantitativas baseadas em Engenharia da 

Computação e Estatística adotados para avaliação de perspectivas múltiplas nas mais distintas 

áreas de pesquisa e que auxiliam na descoberta de pontos relevantes do caminho evolutivo 

contido em big data de publicações científicas, tais como Instituições, autores, co-citações, 

palavras-chave, periódicos, países (Rogers; Szomszor; Adams, 2020; Xie et al., 2020; Zhang; 

Thenkabail; Wang., 2019). 

No primeiro momento coletou-se dados da Plataforma https://lattes.cnpq.br/ 

especificamente utilizando no módulo de busca por assunto, inserindo as seguintes palavras-

chave de produção científica: Education 5.0, Personalized Learning, Digital Storytelling in 

Education, Method Pedagogic In Education, além dos descritores Interatividade Virtual e 

Tecnologia educacional, extraídos da matriz conceitual atualizada Thesaurus Brasileiro da 

Educação (Brased) do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anísio Teixeira 

– Inep (Ahmad, et al., 2023; BRASIL, 2023; Monaco, 2006). Em seguida, filtrou-se 

informações da população de doutores com nacionalidade brasileira, sendo que o conjunto de 

dados obtidos foram organizados via software Notepad++. A partir da lista de registro 

acadêmico dos Identificadores (ID) contidos no Curriculum Lattes de cada pesquisador(a), os 

mesmos foram analisados comparativamente pelo Diagrama de Venn através do site 

www.interactivenn.net e de acordo com as orientações de Heberle et al. (2015). Ademais, 

realizou-se estudo cienciométrico nas bases de dados Scopus e Web of Science (WoS) usando o 

termo Education 5.0 para o biênio 2022-2024 e para as descrições estatísticas nas quais foram 

utilizados o software na linguagem de programação chamado R, acoplado com pacote 

Bibliometria 2.2.1, inseridas em software 4.1.3 (Aria; Cuccurullo, 2017). 

2.2 Resultados e discussão 

Na busca da Plataforma Lattes foram recuperados 32.564 currículos de pesquisadores 

doutores brasileiros nas áreas de Educação 5.0 (Education 5.0 - Edu 5.0), Tecnologia 

Educacional (TecEdu), Aprendizagem Personalizada (Personalized Learning - PL), Habilidade 

de Contar Histórias na Educação (Digital Storytelling in Education - DSE), Interatividade 

https://lattes.cnpq.br/
https://bmcbioinformatics.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12859-015-0611-3
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Virtual (Int. Virtual) e Métodos Pedagógicos Educacionais (Method Pedagogic In Education - 

MPE), conforme Figura 1. 

O maior número de pesquisas foi detectado em TecEdu com cerca de 26.576 currículos, 

seguido de Edu 5.0 com aproximadamente 3.136 currículos), Int. Virtual com total de 2.412 

currículos e DSE mostrando 356 currículos. Os menores valores quantitativos foram em MPE 

contendo 47 currículos e PL apresentando 37 currículos. Considerando a variável Educação 5.0 

observou-se a seguinte conjuntura: Edu 5.0 x MPE (3 currículos), Edu 5.0 x Int. Virtual (43 

currículos), Edu 5.0 x TecEdu (1.049 currículos), Edu 5.0 x DSE (79 currículos), Edu 5.0 x 

TecEdu x Int. Virtual x DSE (14 currículos). Quanto à análise de PL com as demais variáveis 

foram observados os resultados: PL x Int. Virtual (1 currículo), PL x DSE (1 currículo), PL x 

TecEdu (4 currículos).  

Não foram encontrados relatos de pesquisa para PL x MPE e para PL x Edu 5.0. Não 

ocorreu registro de pesquisas que englobassem seis ou cinco variáveis simultaneamente. Já na 

combinação menor e igual a quatro foram perceptíveis. A associação entre Int. Virtual x PL ou 

Int. Virtual x MPE ou PL x DSE, somente um currículo para cada um destes três grupos foi 

detectado.  

 

Figura 1 - Associação do quantitativo (A) e do percentual (B) das produções acadêmico-científica de 
pesquisadores doutores brasileiros, abrangendo a interação dos termos: Educação 5.0 (Edu 5.0), 
Métodos Pedagógicos Educacionais (MPE), Interatividade Virtual (Int. Virtual), Habilidade de Contar 
Histórias na Educação (DSE), Tecnologia Educacional (TecEdu) e Aprendizagem Personalizada (PL).  

 

Fonte: Elaborada pelos autores 
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A educação personalizada (PL) tem como princípio elementar a dedicação do docente 

no acompanhamento específico e individualizado para como o aluno, incluindo sua autogestão 

e metacognição, visando a qualidade no ensino e na aprendizagem de maneira significativa e 

em permanente ajuste das práticas educacionais aplicadas, podendo ser útil também no setor 

coorporativo (Novaes; Fonseca, 2024; de Lima Júnior; silva, 2021). 

A ausência de interação entre Edu 5.0 x PL pode ser um alerta para que as pesquisas se 

aprofundem neste contexto da aprendizagem personalizada uma vez que cabe aos educadores 

contemporâneos a inserção em suas atividades didático-pedagógicos das especificidades do 

estudante presente na sala de aula, pois a mesma permite um prognóstico dos educandos, 

avaliando a completude das habilidades/competências tanto da turma, como dos conteúdos, das 

etapas de planejamento e da necessidade de mudança no contexto do ensino empregado para 

que ocorra um aprendizado eficiente (Lima; Viana, 2022). 

Entretanto, quando se observa o valor total de currículos sobre Habilidade de Contar 

Histórias na Educação (DSE), nota-se uma crescente acreditação de pesquisadores na utilização 

de tecnologias interativas nos fundamentos da nova geração de alunos, onde ferramentas de 

multimídia têm sido integradas pedagogicamente na troca de experiências e compreensão de 

assuntos difíceis ou muitas vezes sem um sentido para o educando. O uso da DSE na educação 

possibilita resultados positivos: a economia de trabalho, tempo, no esforço para a 

elaboração/planejamento das aulas, melhoria da participação dos estudantes nas discussões, na 

compreensão dos conteúdos mais complexos, no apreender novas informações e envolvimento 

através de conteúdo emocional, imagens, sons, perguntas contagiantes, além da inserção de 

mais colaboradores nas atividades coletivas (Alismail, 2015). 

Para a análise das plataformas Scopus e Web of Science (WoS) nos anos de 2022, 2023 

e 2024, cerca de 40, 560 e 149 artigos, respectivamente, foram detectados, demonstrando o 

amplo potencial de crescimento para novas publicações. Os Estados Unidos da América (EUA) 

foi o país que mais teve destaque quanto ao número de artigos publicados sobre a temática 

Educação 5.0, sendo que Portugal ficou em 9ª posição. Nota-se que nenhum país da América 

Latina está presente entre as dez primeiras posições de publicação (Quatro 1 - A). Contudo, 

considerando a variável total de citações por pais, os Estados Unidos da América, ficam na 2ª 

posição, sendo que a China assume o primeiro lugar e a Espanha ainda se mantém entre as sete 

primeiras colocações (Quatro 1 - B).  
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Quatro 1 – Relação dos países dos autores e Total Citações por pais no biênio 2022-2024. 

A 
 

Rank País Quant. Freq. 

1 EUA 112 0.17 

2 CHINA 65 0.10 

3 REINO UNIDO 30 0.04 

4 INDIA 27 0.04 

5 AUSTRÁLIA 23 0.03 

6 INDONÉSIA 23 0.03 

7 JAPÃO 21 0.03 

8 CANADÁ 20 0.03 

9 PORTUGAL 18 0.02 

10 ESPANHA 16 0.02 

B 

 

Rank Pais Total 

1 CHINA 169 

2 EUA 151 

3 ESLOVÁQUIA 39 

4 REINO UNIDO 39 

5 CANADÁ 31 

6 AUSTRALIA 21 

7 ESPANHA 21 

8 BANGLADESH 20 

9 INDIA 20 

10 JAPÃO 20 

Fonte: Elaborada pelos autores 

 

O potencial tecnológico de uma nação vai além da melhoria do aparato que ela detém. 

Outra característica tem sido notada: a busca constante em desenvolver novos habilidades e 

competências inovadoras que impactam diretamente conhecimentos e aprendizados por longos 

períodos (Dos Santos; Torkomian, 2023). As instituições educacionais enquanto sistemas 

organizacionais também necessitam renovar seus recursos pedagógicos e projetos de gestão, 

tanto nas relações internas quanto nas interações estendidas para a sociedade da qual ela faz 

parte. Um país que entente a pesquisa como um instrumento privilegiado para a construção do 

conhecimento inovador e se envolve ativamente na melhoria da educação, está na direção de 

fomentar o trabalho, o desenvolvimento dos profissionais da educação e consequentemente o 

fortalecimento de sua cultura (Abreu; De Almeida, 2008). Neste sentido, a incorporação da 

Educação 5.0 proporciona uma reestruturação de excelência da cultura educacional desde o 

ensino básico até o meio universitário, pois o uso de tecnologia digital intensifica a mudança 

contínua e irreversível em direção ao desenvolvimento de qualquer nação (Alharbi, 2023). 

As citações das produções científicas vão além do impacto proporcionado no contexto 

do conhecimento que está sendo divulgado, pois caracterizam também os indicadores 

significativos de produção, desenvolvimento e influência consolidada que o país ocupa na 

história da ciência. Por outro lado, a segurança dos dados apresentados está mais na quantidade 

das citações do que exatamente na importância da pesquisa em si, uma vez que, em linhas 
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gerais, especificidades como o número de profissionais atuantes numa determinada área podem 

interferir na amplitude de determinadas produções e disseminação de conhecimento. 

O Brasil não aparece entre os dez países com maior produção/citação. Porém, a 

maximização da produção científica dos EUA, que é um país com fortes relações comerciais 

com o Brasil, demonstra ótimas oportunidades para a concretização de parcerias no processo 

de internacionalização da pesquisa e do desenvolvimento acadêmico. Novas formas de realizar 

avaliações de fontes de dados oriundos da bibliometria estão em permanente desenvolvimento 

e que se adequam às distintas áreas de estudos existentes o que melhora a representação da 

qualidade da divulgação das fontes de dados e do que está sendo apresentados por Instituições 

e países (Demachki; De Melo, 2022). 

Algumas medidas podem ser adotadas tais como treinamentos, qualificação de 

pesquisadores, abertura de programas de pós-graduação, intercâmbio cultural multidisciplinar, 

criação de grupos de pesquisas com linhas correlatas à cienciometria e seus diversos campos 

(bibliometria, webmetria, altmetria, cibermetria, infometria), acesso à programas, 

desenvolvimento de softwares, buscadores, equipamentos, linguagem de programação, o que 

pode elevar a visibilidade, o grau e a qualidade de coparticipação nas publicações (Chang; 

Nabavi, 2024; Sebastián, 2009). 

Estudos de mapeamento e cobertura cienciométrica das publicações são indicadores 

acerca de quais informações estão sendo mais mencionadas, replicadas e utilizadas tanto pelo 

conjunto de pesquisadores, mas também pela sociedade mundial. As correlações entre as 

citações auxiliam na compreensão da causa-efeito e na dimensão preditiva destes temas no 

futuro próximo, pois estes indicadores têm forte capacidade da captar tendências de impacto 

sobre a Ciência, inclusive em áreas pouco discutidas ou percebidas pela contemporaneidade 

(Chen et al., 2020).  

No compartilhamento da informação científica sobre Educação 5.0, o Basil também não 

se posicionou entre as primeiras colocações, demonstrando a essencialidade de elevar não 

somente a construção de pesquisas, mas a troca de conhecimento nesta área via plataformas de 

divulgação, bases de dados indexadas e Revistas científicas. Saber gerir o conhecimento 

produzido e participar de um compartilhamento da informação obtida é considerado um 

importante pilar para as organizações, em especial aquelas que trabalham diretamente com a 

formação da cultura, como são as organizações de ensino e pesquisa que influenciam gerações 

(De Oliveira et al., 2023). 
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Entretanto, o universo da produção científica continua sendo complexo e dinâmico, 

tendo uma trajetória na qual os pesquisadores precisam conciliar seus compromissos laborais e 

ainda buscar financiamentos e apoio de investidores como fonte de apoio e fomento dos meios 

de disseminação para suas descobertas acadêmicas, havendo até o desafio de superação de 

incertezas em prol de manter a produtividade científica (Stanford et al., 2021). 

Houve uma maior frequência (Fr) de colaboração unilateral entre a Austrália e o Reino 

Unido (Fr=05), contudo os Estados Unidos da América obtiveram elevada colaboração 

multilateral (Fr=04), tanto com a Austrália quanto com a Índia (Figura 2). Na observância desta 

colaboração uni e multilateral, deduz-se sobre papel importante de impacto que estes países 

exercem na disseminação de informação. 

 

 Figura 2 - Mapa de frequência de colaboração uni e multilateral entre os países  

 

 

Fonte: Elaborada pelos autores 

Porém, considerando o avanço tecnológico no contexto da Educação 5.0, percebe-se que 

mesmo com todos os avanços tecnológicos de comunicação e informação, o entendimento entre 

povos e nações torna-se um desafio, ao mesmo tempo que é um fator relevante de trocas de 

conhecimento que podem complementar, acrescentar, superar e avançar para conquistas 

científicas de impacto intelectual e social. O crescimento econômico da Índia passou por 

planejamento histórico liberal de sua economia fechada, deixando a burocracia e o controle 

Estatal em direção à busca por parcerias privadas de investimento na qual desde os anos 1990, 



Francisco Marques Cardozo Júnior, Kelly Antoniêta Cosme da Silva  e Kênia Cosme da Silva 
Cardozo. 

Hum Res, v. 7, n. 11, 2025, ISSN: 2675 - 3901 p. 241 – 262 ,   jan.  a jul de 2025. DOI: citado na 

página inicial do texto. 

 

251 

voltou-se para além de suas fronteiras físicas, dedicando apoio a conteúdos tecnológicos e 

qualidade nas distintas áreas do conhecimento, o que gerou efeito influenciador a setores da 

segurança, saúde e educação (Niemeyer; Biggi, 2019; Barbosa; De Souza, 2008). 

O Brasil durante décadas tem enfrentado problemas estruturais e conjunturais com 

diferentes tipos de incentivos da internacionalização da economia, em comparação ao que 

ocorre em países ricos como a China, que atuam com políticas externas mais avançadas e de 

valorização do estreitamento de laços com nações mundiais (Bender Filho et al., 2022). Neste 

sentido, é provável que esteja ocorrendo uma dinâmica negativa quando se avalia as taxas de 

investimento e os impactos sobre as demais áreas envolvidas com o desenvolvimento 

econômico de um país, tais como redução na qualidade dos sistemas de ensino e nas produções 

dos professores no ambiente de trabalho (Santos; Zan, 2022). Através da análise de 

componentes principais foi detectável a formação de dois fatores que juntos explicaram 82,8% 

da formação de três grandes grupos correlacionados, considerando as palavras-chaves dos 

autores contidos nos documentos publicados (Figura 3).   

Figura 3 – Análise Fatorial de componentes principais baseado na palavras-chaves contidas nos 

documentos publicados nas Plataformas Scopus e Web of Science (2022-2024) 

 

 

Fonte: Elaborada pelos autores 

Para o grupo 01 os termos em associação foram: educação, aprendizagem, treinamento, 

qualidade de vida, epidemiologia, conhecimento, crianças e covid-19, mostrando uma das 

tendências de aplicação na área da saúde. A pandemia da COVID-19 gerada pelo coronavírus 
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2 (SARS-CoV-2) foi e ainda continua sendo um desafio para a humanidade, médicos e governos 

no mundo inteiro. O potencial para causar doenças graves em distintas faixas etárias são 

estudadas em milhões de casos de infecção por síndrome respiratória aguda grave, 

documentados em vários países através de hospitalizações, síndromes múltiplas, óbitos, taxa de 

incidência e vários outros indicadores epidemiológicos (Fayad; Frenck Jr, 2023).  

Nos últimos três anos as complicações em quadros clínicos e hospitalares tem crescido 

principalmente associado ao público mais suscetível tais como crianças, idosos e com 

comorbidades (obesidade, diabetes, miocardite, câncer), o que tem direcionado pesquisas para 

tratamentos e intervenções baseadas em tecnologias direcionadas para descobertas biológicas 

(vacinas), realização de ensaios clínicos e patogênicos, análises computacionais de grandes 

volumes de dados e variáveis demográficas sobre a doença, além de impactos na educação, 

saúde e bem-estar emocional dos doentes e de suas famílias (Anastasopoulou et al., 2023; Ali 

et al., 2021).  

A educação em saúde é uma das ações estratégicas necessária para promover a 

integração da saúde para uma população, requerendo ainda investimentos que permitam o 

acesso justo, equilibrado e equitativo aos que necessitam, contribuindo assim para o 

desenvolvimento de um país, mitigando desigualdades, além de avanços nas pesquisas, fomento 

à qualidade de vida, sucesso social e humanitário (Borges et al., 2022). Na formação do grupo 

02 houve aproximação entre as palavras inteligência artificial e transformação digital, 

apresentando uma concatenação das máquinas e do mundo virtual na atualidade.  Por fim, um 

último grupo aqui denominado de grupo 03, formou-se um conjunto com destaque para a 

Educação 5.0, Indústria 4.0 e Indústria 5.0, além da sustentabilidade, caracterizando o foco 

buscado pela valorização do meio ambiente nas empresas e nos diferentes setores da economia. 

Tais associações apontam para reflexões voltadas a uma Sociedade 5.0, com qualidade de vida 

e cidadãos fruto de uma Educação 5.0. 

Estas tendências temáticas foram confirmadas com as análises fatoriais considerando 

palavras-chaves e abstract dos artigos, conforme Figura 4 e Figura 5. Os países que lideram a 

corrida tecnológica são os Estados Unidos da América, China, Japão, Coreia do Sul e outros 

situados no continente europeu, os quais estão na linha de frente quanto aos principais temas 

pesquisados. A maioria das publicações do Reino Unido, Índia e China tiveram como foco a 

Indústria 5.0. Já Portugal destacou-se com estudos em Educação 5.0. Enquanto que o Japão 

concentrou suas avaliações no setor da Educação. A Austrália dedicou mais atenção para a 
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Epidemiologia e os Estados Unidos da América concentrou-se na Covid-19, epidemiologia e 

educação, respectivamente. 

 

Figura 4 – Análise Fatorial relacionando países e palavras-chaves no período 2022-2024. 

 

Fonte: Elaborada pelos autores 

Na análise de evolução dos assuntos apresentados nos abstracts dos artigos publicados, 

nota-se uma forte tendência de temas mais centralizados na educação para o ano de 2023 e logo 

depois na saúde, ensaios clínicos, residência médica para o ano de 2024, sendo que pesquisas 

mais direcionadas nas habilidades e treinamento dos alunos ainda se mostram incipientes  

(Figura 5).  

Figura 5 – Principais tendências de relevância (A) e volumes de temas (B) contidas nos abstracts dos 

artigos no período de 2022-2024. 
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B 

 

Fonte: Elaborada pelos autores 

 

Hospitais e clínicas têm adotado Programas de classificação do desempenho estudantil 

nos estágios onde avaliam o tipo de aprendizagem baseada na autonomia e autogestão, bem-

estar dos estudantes, qualidade de vida, nível de stress durante o tempo de residência médica, 

como forma de verificar potenciais sequelas e impactos da Covid-19, sendo uma fonte de dados 

para subsidiar educadores e estudantes universitários quanto aos processos de seleção e exames 

para o estágio (Wang et al., 2023). O desenvolvimento acelerado da tecnologia digital é um 

forte auxílio que pode ser decisivo para o tratamento, intervenção, a gestão do estado de saúde. 

Um grande número de erros médicos provocam danos cruciais aos pacientes ocorrem em 

diferentes fases desde a preparação, administração de medicamentos, procedimentos cirúrgicos, 

sendo essencial monitorar, avaliar a qualidade e segurança de todos os processos, dando atenção 

especial para os indicadores de qualidade baseados em evidências científicas:  indicadores de 

estrutura (gestão de segurança e medicação de alerta máximo); indicadores de processo 

(protocolos) e indicadores de resultados como os danos e morte (Dong et al., 2023). A forma 

correta, viável e apropriada para ser aplicada na manutenção da vida, principalmente quando 

existe parcas informações diante de doença fatais são eficazes quando combinadas com o que 

se tem de mais moderno na tecnologia de informação digital. 
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O cenário de pós-pandemia no século XXI é marcado por dois fenômenos disruptivos 

que impactou a gestão de governos, incluindo o direcionamento da economia focado no estilo 

de vida da população: surgimento de uma nova sociedade 5.0 e a transformação digital que une 

o espaço físico com o espaço virtual ou ciberespaço com vista à resolução de desafios sociais, 

inovação de bens, produtos e serviços múltiplos (Ávila; Gomes, 2020). A conexão entre 

tecnologia, organizações e o mundo acadêmico já faz parte da história da humanidade (Goede, 

2020). O acúmulo e a combinação entre o que foi criado pelas revoluções tecnológicas ao longo 

dos anos, permitiu a transposição da Indústria 4.0 para a Sociedade 5.0, Internet 5G, Cidades 

Inteligentes, Tecnologias da Informação (TICs), incluindo as nuances sobre ecologia, meio 

ambiente, bem-estar dos seres vivos, acesso à educação, saúde e segurança de qualidade 

(Borges, 2023; Schwab, 2019). 

Os dez artigos mais citados no mundo são descritos no Quadro 2. Os três primeiros 

tiveram um quantitativo de citações que variaram entre 26 e 30, sendo que suas principais 

temáticas abordadas estavam voltadas para Indústria, internet das coisas, saúde, estudos com 

modelagem, Ensino auxiliado por Inteligência artificial. 

 

Quatro 2 – Artigos mais citados no biênio 2022-2024 

Artigo 

Nº 

Citações 

Citações 

(ano) D.O.I 

KLIESTIK T, 2023, MATHEMATICS 30 15 10.3390/math11030601  

TLILI A, 2023, SERV IND J 1  29 14,5 10.1080/02642069.2023.2178644  

BROUWER AF, 2022, TOB CONTROL 26 8,6 10.1136/tobaccocontrol-2020-055967 

KHANG A, 2023, HANDB OF RES ON AI-BASED TECHNOL AND 

APPL IN THE ERA OF THE METAVERSE  21 10,5 10.4018/978-1-6684-8851-5.ch004 

LENG J, 2023, IEEE TRANS SYST MAN CYBERN SYST  19 9,5 10.1109/TSMC.2023.3257172  

TLILI A, 2023, SERV IND J 2  19 9,5 10.1080/02642069.2023.2178644  

BILAL M, 2023, ENVIRON SCI POLLUT RES 18 9 10.1007/s11356-022-22212-8 

KIRCHNER GJ, 2023, CLIN ORTHOP RELAT RES 17 8,5 10.1097/CORR.0000000000002668  

ALI M, 2023, INT J MENT HEALTH ADDICT  17 8,5 10.1007/s11469-021-00638-4 

MICHAELIS J.E., SIEBERT-EVENSTONE A., SHAFFER D.W., IN 

PROCEEDINGS OF THE CHI CONFERENCE ON HUMAN FACTORS 

IN COMPUTING SYSTEMS, PP. 1-12, (2020) 16 16 10.1007/s10845-022-02027-7 

Fonte: Elaborada pelos autores 

 

Mesmo diante de cenários incertos ou pouco animadores para que em curto período de 

tempo ocorram mudanças efetivas e necessárias no ensino superior, principalmente em países 
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de economia emergente, importa aproveitar oportunidades para também se inserir, desenvolver, 

implementar e avaliar de forma mais assertiva e estruturada nas novas tendências tecnológicas 

mundiais, com objetivo de obtenção de resultados de aprendizagem, sucesso profissional 

acadêmico, com parcerias entre academia, indústria, instituições públicas, empresas, entidades 

de fomento e governo para investirem em tecnologias emergentes (Robinson et al., 2023; 

Fontanela et al., 2020). 

A Inteligência artificial é um marco histórico que está em diálogo com as necessidades 

da sociedade, participando de distintos contextos, tais como: previsão de riscos ambientais, 

aprendizado computacional, desenvolvimento de modelos com capacidade preditiva sem 

precedentes, principalmente na segurança, desenvolvimento biológico, fármacos, combate a 

patógenos, realização de cirurgias, funções fisiológicas (ciborgue), criação de robôs, sistemas 

autônomos, drones, administração pública-privadas, nos tribunais, envolvimento de mercado, 

serviços, comercio, indústria global, exploração agrícola, elevação do Produto Interno Bruto 

(PIB) e continua a gerar distintos desafios (Barrio, 2024; Bas et al., 2024). 

A Espanha concentrou seus esforços nas últimas décadas no aumentou do Produto 

Interno Bruto (PIB) per capita chegando a 70% em comparação com a França, buscando ações 

de modernização nos mais distintos setores, o que resultou uma nova fase de expansão na 

conjuntura externa. Comparativamente, Portugal cresceu sua atividade econômica portuguesa 

em cerca de 4,9% com políticas públicas de investimento público elevado em 2021, que atingiu 

todos os setores institucionais, incluindo máquinas, equipamentos, orçamento das famílias, 

geração de empregos, empresas (De Portugal, 2011).  

A trajetória de evolução do produto interno bruto (PIB) da economia brasileira apresenta 

projeções entre os anos de 2018 a 2023 com valores correspondentes entre R$ 6.941 a R$ 9.575 

bilhões correntes (Horta; Giambiagi, 2018). Nota-se que ações baseadas na existência de cultura 

científico-tecnológica, tendo como prioridade investimentos e apoio na interiorização da 

ciência na sociedade, pode ser um instrumental sólido para o fortalecimento de Instituições, 

dentre elas, os centros de produção e desenvolvimento de pesquisas, o que pode elevar o 

patamar científico do Brasil, com a publicação pioneira e de qualidade.  
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3 Considerações finais 

A pesquisa cienciométrica aqui proposta possibilitou compreender as principais 

dimensões e tendências de temas pesquisados atualmente sobre Educação 5.0. Percebe-se que, 

referente a Plataforma Lattes, os currículos de pesquisadores doutores brasileiros publicizados 

apresentam linhas de estudo ou grupos de pesquisa diretamente voltados para as áreas de 

Educação 5.0, Tecnologia Educacional, Aprendizagem Personalizada, Habilidade de Contar 

Histórias na Educação, Interatividade Virtual e Métodos Pedagógicos Educacionais. Dentre 

estes, o maior número de pesquisas foi detectado em Tecnologia Educacional, bem como 

poucos currículos voltaram-se para a temática Aprendizagem Personalizada, podendo ser um 

alerta para que as pesquisas se aprofundem neste contexto da aprendizagem personalizada uma 

vez que cabe aos educadores/pesquisadores contemporâneos a inserção, em suas atividades 

didático-pedagógicas, das especificidades do estudante. 

Nas análises dos bancos de dados extraídos das plataformas Scopus e WoS para os anos 

de 2022 a 2024, foi demonstrado amplo potencial de crescimento para novas publicações, 

podendo-se ressaltar que as nações mais ricas e avançadas como os Estados Unidos da América 

e a China obtiveram elevado destaque quanto ao número de artigos publicados e o quantitativo 

de citações sobre a temática Educação 5.0, respectivamente. Contudo, nota-se que nenhum país 

da América Latina está presente no ranqueamento entre as dez primeiras posições de 

publicação, ao que se incita reflexões sobre a pesquisa, enquanto instrumento privilegiado para 

a construção do conhecimento inovador, e o seu espaço nas nações com economia de mercado 

emergente.  

Considerando a frequência de colaboração uni e multilateral entre os países, os Estados 

Unidos da América obteve elevada colaboração multilateral e a maior frequência de 

colaboração unilateral deu-se entre a Austrália e o Reino Unido. Neste contexto, é necessário e 

urgente que países como o Brasil, volte sua atenção para aproximação e criação de parcerias e 

fomento com países aqui reportados nos resultados bibliométricos tais como os Estados Unidos 

da América, China, Reino Unido, Índia, Portugal, Espanha Austrália, Eslováquia, Indonésia, 

Bangladesh, Japão e Canadá, na internacionalização de pesquisa correlacionadas à Educação 

5.0. 

Com base na análise fatorial de componentes principais de palavras-chave contidas nos 

documentos publicados nas Plataformas Scopus e Web of Science (2022-2024), percebeu-se 
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que o conjunto de grupos que apresentarem distintas tendências de pesquisas voltadas para a 

área da Educação 5.0, saúde, uso de máquinas na Indústria 5.0, valorização do meio ambiente 

pelas empresas e a mundo virtual por meio da Inteligência Artificial. Constatou-se que, na 

prática, o método cienciométrico de avaliação de publicações científicas é um instrumento 

eficaz para conduzir à organização, análise contextualizada, mensuração e quantificação de 

indicadores do progresso científico por meio das produções bibliométricas quanto à 

combinação de informações valiosas sobre o mapeamento de relações entre países, 

pesquisadores, além de fornecer as principais tendências prospectivas atuais e de relevância, 

dentro do cenário mundial da comunidade acadêmica e da sociedade. 
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